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Ecologia

L'ECOSISTEMA e l'insieme degli organismi viventi di
una.data area, dell’ambiente fisico.che li circonda e
delle relazioni tra queste componenti.

L'HABITAT o AMBIENTE e il luogo le cui caratteristiche
fisiche (0 abiotiche), e quelle biotiche possono..
permettere ad una data specie di vivere e svilupparsi.

I sistemi ecologici sono dinamici e intrinsecamente in
condizioni di non-equilibrio.

La risposta della componente biotica al non-equilibrio e
lI'evoluzione tramite selezione naturale.




L’Ecosistema e Dinamico

Un Sistema Ecologico in costante disequilibrio e un
- sistema soggetto a PERTURBAZIONI.

Una PERTURBAZIONE e un qualsiasi-evento, discreto nel
tempo, che determini |'alterazione profonda della struttura -
di.un:ecosistema, 0 produca: modificazioni nella disponibilita
di risorse o'nelle caratteristiche fisiche dell’'ambiente.

Whlte e Plckett 1985




L'acqua scorre...

Gli ecosistemi acquatici sonoipi

}a x

La Vita in.un Ambiente in continuo-movim

3 "..-'{: I,

Le interazioni tra suolo, aria e B el

acqua sono complesse

E:> Gli ecosistemi acquatici sono frag||| £

Alta specializzazione degli esseri viventi
Alta sensibilita alle alterazioni

|:> Gli ecosistemi acquatici sono utili

La storia, I'economia e la societa si sono
sviluppate sui fiumi
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Analisi Ecosistemica - rRaccolta Dati

L’ECOSISTEMA e l'insieme degli organismi viventi di
una data area, dell'ambiente fisico che li circonda e
delle relazioni tra.queste componenti.;

Variabili Ambientali (ambiente fisico.caratterizzante, nicchia
ecologica)

Biodiversita (dai batteri, alle piante, agli animali superiori)

Relazioni: (ruolo'trofico, rapporto con energia € materia...)




Variabili Ambientali

Qualita biologica = Qualita dell’acqua (1) + Qualita
dell’habitat, idraulico.(2) e morfologico (3)




Variabili Ambientali
Nicchie ecologiche:
Velocitadella corrente.

Substrato

Strutture di ritenzione (riparo,
accumulo di foglie...)

_Ecc...

Equilibrio dinamico:
Cicli idraulici

Sedimentazione e
risospensione

Stagioni étemperatura

apporto di CPOM...)

Ecc




Ecosistemi Fluvial

Diversita ambientale (multiscala)

Foglie e
frammenti
vegetali ai
margini

Massi e
cascatelle

Sabbie e
- 1 limi sui
L E% | ciottoli

RAS

-, Barra
ciottolosa

: - Muschi
sui massi
detriti incastrati 2 Ghiaino

Tronchi e [
~ Reticolo Corso Tratto Sistema Sistema
idrografico d’acqua fluviale buche-raschi microhabitat
104103 m 10%-102 m 102-10' m 10%-10°m 101 m

106-10° anni 104-103 anni 102-10% anni 101-10° anni 109-101 anni




‘Microscala




iversita Ambientale (Mesoscala)

raschio

.
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I' raschio

Barra longit.
Buca

piana
inondabile
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Osservare, Misurare, Quantificare

- Componente ~ Variabili
Biotica . ° . Ambientali
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Componente Biotica
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Componente Biotica

Quanti e quali gruppi ta,ssonomici

Quale densita di individui e/o di biomassa
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‘Campionamento del Biota




-Variabili Ambientali
Qualita dell’Acqua: ossigeno, temperatura,
conducibilita, durezza... i




Variabili Ambientali
Regime Idraulico: battente idrico, velocita
dell’'acqua, portata...




- Variabili Ambientali

Morfologla granulometria del substrato, rlfug|
‘vegetazione... |




Relazioni
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Habitat Suitapiiity

Relazioni
.PHABSIM




Relazioni: modellizzazione.

Es. Utili per la stima dei DMV




Tratti Funzionali

a di resistenza : Uova

Nuova informazione, comprensione delle dinamiche
ecosistemiche




Ecosistemi. Teorici

S1lin amblent& on

%8 umana, sulla'base
'miche, fisiche,
, trofiche e delle




Esempio: Ittiofauna

Diverse condizioni dell’'HABITAT
(acqua + regime idraulico + morfologia)

Le specie non Ssaranno ugualmente
distribuite, ma ciascun ambiente sara
caratterizzato da Una-sua particolare

fauna




Zonazione Ittica dirun Corsord’Acqua

<« TEMPERATURA <«

<« PENDENZA

ZONA a TROTA FARIO

ZONA a TROTA MARMORATA e\o TEMOLO

>~ Trota marmorata

i,

3 3
Sanguinerola

—ZONA a CIPRINIDI REOFILI
Barbg

ZONA a CIPRINIDI LIMNOFIU-\\_

» PORTATA »




Tratto Montano
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SCAZZON E (Cotl_'us gab)'o)

SALMERINO ALPINO (Salvelmus alpinus)




Tratto Pedemontano

-

1013 2 frofa mar

TROTA MARMORATA
(Salmo (trutta) marmoratus)

BARBO CANINO (Barbus
meridionalis)




Tratto di Fondovalle

20033 c|pri"ﬁid%|




Tratto d_i Pianura |

LUCcCIO |
(Esox lucius)

CARASSIO
'\ (Carassius
" carassius)

_:--ﬂ-- HF:I'#

CAVEDANO (Leuciscus cephalus)

ﬂﬁ- "ﬁ:.. - = = = :-_._ '- 3

e I BREME (Abramls brama )
SCARDOLA (Scardinius

erythrophthalmus)

Aﬂa ..‘ — QAY ‘ S " o s S—c - :'-.- o . - . -
a7burnus alborella).. GOBIONE (Gobio.gobio). " PERSICO (Perca fluviatilis)'
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I bacini antropizza

ALTERAZIONI:

1. QUALITA’
DELL’ACQUA

2. REGIME IDRAULICO

3. MORFOLOGIA
DELL'’AMBIENTE
FLUVIALE




I bacini antropizzati

Effetti__ evidenti __deIIe alt_erazioni

E Carichi inquinanti gravanti sui bacini;
O sversamenti occasionali con.fenomeni.di.tossicita acuta;

[ presenza di sestanze pericolose non rilevabili con ihdagini
di routine;

El mancati apporti idrici per urbanizzazione del bacino e
nyas; | | | |

O perdita d’acqua per.captazione e cause morfologiche;

Ll piene e dissesto idrogeologico;

1 perdita di funzionalita per la banalizzazione degli habitat.




I bacini antropizzati

Studio degli effetti SINERGICI tra le
diverse alterazioni dell’Ambiente Fluviale

Difficile discriminare le diverse cause
agenti ed il loro peso specifico




Qualita dell’Acqua

ALTERAZIONI CHIMICHE

Immissione di-molecole (organiche o
inorganiche) attraverso scarichi puntuali
o diffusi.

ALTERAZIONI FISICHE

Variazione delle caratteristiche dell'H,0.

ALTERAZIONI MICROBIOLOGICHE

Presenza di agenti patogeni.




Qualita dell’Acqua

Fattori perturbativi

Principali effetti

Scarichi diretti in acqua e
smaltimento in acqua di rifiuti
solidi e liquidi

| > Effetti tossici diretti sulle

componenti-biologiche (NH,,
metalli, composti:organici)

» Deossigenazione deIIe acque
(scarichi organici
biodegradabili e chimicamente
degradabili)

> Eutrofizzazione ‘delle.acque,
principalmente lacustri
(eccessivi apporti di P)

»Inquinamento microbiologico
di origine fecale




Qualita dell’Acqua

Fattori perturbativi

Principali effetti

Dilavamento superficiale:;
urbano, agricolo

» Effetti tossici diretti sulle
comunita biologica
(pesticidi...)

»Eutrofizzazione (apporti di:P
verso i laghi)

> Apporti di nitrati

»0Onde nere di prima pioggia

Apporto di inguinanti
- dall'atmosfera

»Acidificazione
(principalmente dei laghi)
»0Onde nere di prima pioggia

Apporti attraverso le acque
sotterranee

»>Apporti di nitrati
» Prodotti fitosanitari




- - acque meteoriche I I l attl
[mpianti

lilavamento .
) .. (c : Centri
industriali 3

e | I sulla
Qualita
v dell’Acqua

superfici agricole
{inquinanti dilavati) h. 4
infiltrazione nel terreno;
scarichi non collettati;
perdite...
{reflui non trattati)

v
Collettamento

Rete fognaria

Scolmatori di piena

(reflui non trattati) |
h 4
Impianti di
depurazione
(reflui trattati)

v
Scarichi autenomu
(reflui trattati)

Corpo idrico recettore




Qualita dell’Acqua

Parametri.di base previsti dalla legislazione
(D.Lgs. 152/99)

Tab. 8.1 — Parametri di base (con ° sono indicati | parametri macrodescrittori utilizzati per

la classificazione) da determinare sulle acque.

Portata (m"/s)

Ossigeno disciclto (mall) ** ©

pH

BOD; (O, mg/l) ** °

Sohdl sospesi (mg/l)

COD (0, mg/l) ** °

Temperatura (°C)

Ortofosfato (mg/l) *

Conducibilita (uS/cm (20°C)) **

Fosforo totale (mg/l) ** ©

Durezza (mg/l di CaCQj)

Cloruri img/l) *

Azoto totale (mg/l) **

Solfati (mg/l) *

Azoto ammoniacale (mg/l) * -~

Escherichia Coli (UFC/100 ml) *

Azoto nitrico (mgll) * °

" determinazione sulla fase disciolta
** determinazione sul campione tal quale




D. Lgs. 152/99

Obiettivi di quallta per | corpl idrici
CLASSI DI QUALITA'da I.a V

Livello Inquinamento da- Macrodescrittori - LIM

l']l_ll'l.[E'EHjl'l da attribuire per og 10 parametro an: alizzato
l"]'LE'I'l[Jl.t' l:It'l. HJ‘Ilu:|-. di Illi'_"n-ﬂljl-l'_'lltll-}




Ossigeno Disciolto - OD

Laicencentrazione di Ossigeno Discioltor(OD) e une dei
principali fattori limitanti per la componente biologica.

Influenza la composizione'delle comunita animali‘e vegetali,
agendo sulla presenza di'specie piu 6 meno sensibili.

Ambienti lotici:

disponibilita di O, sempre prossima alla saturazione. Cambia
| In‘presenza di alterazioni. -

Gli organismi degli-ambienti fluviali sono piu sensibili-alle
variazioniirispetto aglic organismi delle acquedentiche.




Ossigeno Disciolto - OD

Misurazioni:

‘Concentrazione (mg/l)

% di saturazione: indicazioni sull’effettiva presenza di O,
rispetto al massimo teorico (in funzione di T)

[O;,,_ mis.|

100
[02_ sat.]

0, (%) =

Misurazioni con un ossimetro (sonda), direttamente sul
campo




BOD-

Blochemical Oxigen Demand

Indica-la quantita di ossigeno (in.mg/l)' che viene consumata
In 5 giorni a causa: della degradazione della sostanza organica
presente nel campione ad operaidei microrganismi.

Viene utilizzato come:indicatore dell'inquinamento organico.

Piu' € alta la concentrazione di sostanza organica, piu 0ssigeno
viene consumate: per. ossidarla.

E’ valido'solo per sostanza organica biodegradabile.

REFLUI CIVILI




COD
Chemical Oxigen. Demand

Indica la'quantita di ossigeno (in md/l).che viene consumata
nelle reazioni di ossidazione chimica della sostanza organica.

E’ indicatore del carico totale di molecole organcihe, comprese

le:molecole diiorigine industriale non biodegradabili.

E"l'indicatore piu adatto per caratterizzare i corsi d'acqua
|nser|t| iIn' un contesto industrializzato (miscela: di reflw civili-e
industriali).

REFLUO INDUSTRIALE: molecole organiche complesse,
xenobjotiche, ‘con effetto tossico diretto o in associazione con
inquinanti di‘altra natura (metalli, ecc...).




Fosforo

Elemento che, nelle varie forme rinvenibili-in un corpo:idrico,
difficilmente presenta effetti-tossici diretti.

E’ un nutriente ed e in condizioni' normali-generalmente
limitante.

Abboendanza di-fosforo: . crescita abnerme di determinate
specie vegetali (principalmente algali). Processo degenerativo.

EUTROFIZZAZIONE

Colpisce le acque: lentiche (dolci) e costiere (marine)

lle acque correnti sono il vettore con cui grandi carichi di
guesto elemento giungono a destinazione.




Azoto

|'azoto e presente nell'ambiente in moltissime forme.

Puo.essere rilevato come N totale, che:si compone di una
porzione organica e una inorganica.

L'azeto inorganico si divide in N ammoniacale (NH5), ridotto,
in:N*nitroso,(NO,) e in N nitrico (NO,), forme ossidate.

Indicatori ambientali piur diffusi:
Azoto totale
Ammoniaca
Nitrati




Azoto Ammoniacale (NH;)

L'NH; & la.forma ridotta dellazoto.

Esercita un effetto tossico elevato sugli organismi viventi -
Forma di N piu pericolosa nell’ambiente.

Viene trasformata in nitrati in ambienti"acquatici bén ossigenati.

Proviene da immissioni.esterne (fogne, agricoltura, industria).

In particolare, & elemento distintivo degli scarichi civili non
trattati.




Nitrati (NO5)

L'NO; € la forma ossidata.dell’azoto.

Non e tossico, se non a concentrazioni piuttosto elevate. E’
un nutriente, ma generalmente € meno limitante del fosforo:

Problema: i suoli agricoli intensamente coltivati rilasciano
elevatissime quantita.di nitrati per:lisciviazione. Esse
giungono ai corpi idrici-e agli acquiferi.

Elemento tipico degli scarichi trattati degli impianti di
depurazione.




Escherichia coll.

Indicatore. microbiologico

E’ un indicatore della contaminazione da agenti patogeni
(quali, a titolo:di esempio € tra gli altri, sa/monella e vibrio).

Indica contaminazione di origine fognaria, La presenza
nelle acque, anche in numero ridotte; di coliformi fecali ne
limita gli usi pregiati (potabilizzazione, balneazione).

Vengono calcolati in UFC (unita formanti‘colonia) su 100 -ml

d’acqua. Una piccola guantita d’acqua viene collocata su.un

terreno di coltura e si osserva il proliferare dei micorganismi,
con la formazione di colonie a partire dai singoli individui.




Temperatura

Influenza il metabolismo'del singoli- erganismi (respirazione,
accrescimento...) e la' produttivita degli ecosistemi.

Ambienti lotici: ampia variazione di regimi termici possibili.

T costante: regioni tropicali, acque sorgive, scarichi degli
impianti.di‘depuraziene...

T Variabile:
Variazioni giornaliere (piu elevate negli ordini intermedi)
Variazioni stagionali

Variazioni in senso longitudinale




Conducibilita

E’ un indicatore che si basa sulla, misurazione della conducibilité
elettrica dell'acqua. La conducibilita,.espressa‘in.mS/cm, e
proporzionale alla concentrazione ionica.

Una conducibilita troppoiscarsa indica assenza di ioni in
squ2|one con conseguenze sulla fauna (in particolare molluschi

e ‘crostacei).

Valori di conducibilita elevati possono essere riscontrati in
presenza di diverse forme di inquinamento, organico e
morganlco La condUC|b|I|ta € un |nd|catore |nd|retto di

alterazione.

Le misurazioni si effettuano con un conduttimetro (sonda).
Possono essere eseguite sia sul campo.che in laboratorio.




Classificazione

Parametro Livello 1 L1 t'”ll

| 00-0D( %5 zat.) *
H'U'U' ||J|_,]:|

N (m u_.-'l )
P totale (mg/1)
Escherichia Coli (UFC/100 ml)
Punteggio da attribuire per ogni parametro analizzato
(75 percentile del periodo di rilevamento)
Livello di inguinamento dai macrodescritton

2.8 (97.2%)
3.5 mg/l
8 mg/Il
NH,:  ~  0.235mg/I
NO;: 4.340 mg/l
P totale: 0.120 mg/l
E. colr: i 840 U.FC/ 100ml

Livello 1

Livello 2

Livello 2

- Livello 3

Livello 3

Livello 2

- Livello 2

Livellp 3

Livello 2




Stato Ecologico dei Corsi
d'Acqua - SECA

CLASSE CLASSE CLASSE CLASSE
q 2 3 4

e 6-7 54

4380-560 ’ 120-235

Qualita dell’Acqua (1) © Qualita dell’Habitat (1, 2, 3)




“Classificazione - Lombardia

elevato

pessimo




D. Lgs. 152/99

Utilizzo diagnostico dell'TBE

2 o ‘ \61
= s [elafalea" = % O ;
; ? k -.. 4 I' e

momento di rettura con il.passato!!!

Rottura della visione antropocentrica in funzione degli usi‘della
risorsa idrica; analisi del deterioramento degli ambienti fluvial.

LIBE € un impietoso giudice di tutte'le alterazioni fluviali,
perche indaga tramite. il riconoscimento delle
CONSEGUENZE (alterazioni della fauna bentenica) e non
delle cause.




Regime Idraulico

Fattori perturbativi

Principali effetti

Prelievi d’acqua & modifiche’
del regime idrice naturale
(sbarramenti, dighe)

»>Diminuzione del fattore di
diluizione degli scarichi.

>Riduzione della diversita
idraulica nei_ microhabitat.

»Riduzione dei rifugi per i
PESCI.
»>N\ei casi’estremi, periodica

distruzione completa
dell’ecosistema fluviale.




Regime Idraulico

Fattori perturbativi

Principali effetti

Impermeabilizzazione ‘del
territorio (urbanizzazione)

‘| »Diminuzionerdell'acqua

drenata dal terreno.
»Aumento del drenaggio

[artificiale
> Pulsioni nella-portata: piene

Improvvise e repentine seguite
da lunghi:periodi di secca.

> Sovraccarico delle reti
fognarie con azione degli

scolmatori.




- Morfologia
Fattori perturbativi Principali effetti

»>Diminuzione della:stabilita
del substrato e deglirargini a
causa di erosione e
sedimentazione

>Riduzione dell'eterogeneita
degli habitat '
»Diminuzione della sinuosita
dell’alveo

»Riduzione dell’'area
dell’habitat

»>Diminuzione dei-ripari nel

fiume e della vegetazione
riparia

Cambiamento della morfologia'
dei corsi.d’acqua




Indice.Biotico Esteso

Indicatore delle consequenze

- Possibilita per una Specie di sopravvivere € prosperare -

ma non delle cause specifiche

- Non da indicazioni su quale alterazione provoca:l'effetto -

La ricerca delle cause deve essere perseguita con altri metodi;

L'esperienza dell’'operatore fornisce la capacita di annotare gia
in partenza‘alcuni tipj di “"anomalia” e di.interpretare I dati‘con
discernimento (ES: Mancanza di gruppi funzionalr).




Indice.Biotico Esteso

Indice SEMI-QUALITATIVO

perche indaga sulla QUALITA’ delle specie

perche indaga sulla QUANTITA’ (abbondanza) in specie
MA

NON indaga sulla QUANTITA' di individui di una singola
specie

Interessa saperesa quali specie (piu 0:meno sensibili alle
alterazioni) .appartengono gliresemplari ritrovati, ma'l'indice
non.prevede l'utilizzo dei dati relativi all'abbondanza numerica
di tali esemplari.




IBE: Metodo

Campionamento

Occorre effettuare.una ricostruzione verosimile della comunita
nella sezione.indagata.

Bisogna agire’lungo una sezione trasversale al corso d’acqua

interessando il maggior numero possibile di habitat presenti.

>-Riffle e Pool <




IBE: Metodo

Il. campionamento avviene con un retino immanicato.

Il-retine-€ posizionato in modo.che I'apertura sia rivolta
controcorrente.

II:passaggio lungo il transetto viene ripetuto diverse volte,
mantenendo il retino radente il fondo:

Con.un piede si smuove il fondale in prossimita dell'apertura
del retino. In questo modo gli organismi si staccano dal
substrato e vengono spinti dalla corrente all‘interno del retino.

Il campionamento viene integrato-con {a ricerca a vista degli
invertebrati lungo le sponde e sotto.i massi di piu grosse
dimensioni.
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IBE: Metodo

Analisi preliminari di campagna, da effettuarsi sul posto e sui
| microrganismi vivi. - |

vaschetta, lente d'ingrandimento, pinze

Separazione di subcampioni dal detrito, riconoscimento delle
unita tassonomiche..

Per la compilazione dell'indice = riconoscimento a livello di
famiglie o generi. Facilmente esequibile sul campo.

Successivamente:

fissaggio:in alcool al70% per la:conservazione.
Riconoscimento al microscopio.




IBE: Metodo

G i F istici Livelle di determinazione tassonomica per definire
rUppt Falnisticl le Unita Sistematiche

Flacotten Genere
Trcoften Famiglia
Efemerotten Genere
Coleoiter Famiglia
Cdonati Genere
Ciitben Famiglia
Eteroften Famiglia
Crostace Famiglia
Gasteropod Famiglia
EBivaha Famiglia
Triclad GEners
Inadimed Genere
Ohgocheh Famiglia

Altni Taxa da considerare nel calcolo dell’IBE:

Sialidas (megalotten)
Osmylidae {planipenni}
Frosfoma (Nemierting
Gordiidag (Mematomaor)




IBE: Calcolo dell'Indice

L."indice viene calcolato in una‘'tabella a due ingressi

Ingresso verticale: taxon rinvenuto piu sensibile alle
alterazioni.

Piti.il taxon & pregiato, piu.lingresso avviene.in alto nella
tabella e piu I'indice dara:un punteggio elevato.

Ingresso orizzontale: numero'di faxa rinvenuti.

Piu i faxa sono numerosi, pitl I'ingresso avviene a destra nella
tabella'e piu l'indice dara un punteggio elevato.




IBE: Calcolo dell'Indice

NUMERO TOTALE DI U.S. (INGRESS0 VERTICALE)

GRUPPI FAUNISTICI
[(INGRESSO ORIZZONTALE)

0-1

2-5

610

11-15

16-20

21-25

26-30

31-35

A5+

Plecotteri present

{Leuctra®)

piu di una U.S.

una sola U.5.

8

=

9

]

10

9

1

10

12

11

13"

12

Efemerctiern prezent

{escludere Baeflidae
Caenidae™)

piu di una U.5.

una sola U5,

=

8

9

10

11

10

12

11

Tricotteri presenti

{comprendere Baetidae
Caenidae™)

piu di una U.5.

una sola U5,

10

11

10

Gammandi elo Atiidi
e/o Palemonidi presenti

tutte le U.5.
sopra assent

Asellidi e/o Miphargidi
presenti

tutie le U.5.
sopra assenti

Oligocheti o Chironomidi
presenti

tutte le .S,
sopra assenti

Altri organismi

tutte e LS.
zopra assenti




IBE: Calcolo dell'Indice

* Nelle comunita in cui Leuctra & presente come unico taxon di Plecotteri @ sono
contemporaneamente assenti gli Efemerotteri (oppure sono presentl solo Baetidae e
Caenidae), Leuctra deve essere considerato a livello dei Tricotteri per definire 'entrata
orizzontale in tabella.

“* Per la definizione dell'ingresso orizzontale in tabella le famiglie Baetidae e Caenidae
vengono considerate a livello dei Tricotteri.

- Giudizio dubbio, per errore di campionamento, per presenza di arganismi di drift
erroneamente considerati nel computo, per ambiente non colonizzato adeguatamente, per
tipologie non valutabili con INNEBE.

* Valori di indice che raramente vengono raggiunti nelle acque correnti italiane, per cui
occorre prestare attenzione, sia nell'evitare la somma di biotipologie che nel valutare gli
effetti prodotti dall'inquinamento trattandosi di ambienti con elevata biodiversita.

Se lesspecie sone molto pregiate ma poche, oppuresse le
specie sono tantissime ma di scarsa qualita,.c’e un‘errore.

I valori in alto;a destra nella tabella non sono raggiungibili nei
corsi-d‘acqua italiani.




\ \ , u \
IBE: Calcolo dell'Indice
CLASSI DI QUALITA’ VALORE DI IBE

Ambiente non inguinato o comungue
: 10-11-12+ : .
Classe | 10-11-1 non alterato in modo sensibile
Ambiente con moderati sintomi di

Classe |l o ) .
inguinamento o di alterazione

Ambiente inguinatc o comungue
Classe |l
alierato

Ambiente molto inquinato o
comungue molto alterato
Ambiente fortemente inquinato o
fortemente allerato

Classe |V 5

Classe (e1a2-3

Classi di qualita: da 1 a 5 a seconda dei valori dell'indice.

Colori: per la rappresentazione cartografica.

Immediati e intuitivi.




IBE: Consigli Utill

Benché non sia necessario alla compilazione dellindice:
E’ utile conteggiare gli-individui e.indicare l'abbondanza per
ogni singolo taxon.

E” utile annotare le piu comuni variabili:ambientali, quali:
I'ampiezza dell’alveo,
la profondita della colonna d’‘acqua,
iI"tempo méteorologicb dei giorhi precedehti,
la T dell’aria e dell’'acqua,

eventuali indizi di piene o secche recenti.




Campionamenti WFD. Compliant .
(quantitativi)

Metodologia che sostituisce I'BE anche a livello
normativor(decreti attuativi del'D. Lgs. 152/06).

Campionamenti.quantitativi:nel diversi microambienti
presenti in.una sezione rappresentativa di- un tratto
fluviale piu ampio.

Applicazione di un indice multimetrico in fase
conclusiva di definizione — valuta lo scostamento-della
comunita biologica campionata dalla condizione di
riferimento.




Attribuzione HER/Tipo
fluviale (§ 2.1, 2.2)

Tipo di monitoraggio WFD

(§1.3,3.2,33)

L 4

L 4

¥

Definizione dell'area di
campionamento:
riffle, pocl, altra

(§22)

Definizione della
superficie di
campionamento:
(§2.1,3.3)

Definizione degli
strumenti di

* campionamento
(§4.1,42)

L

Riconoscimento dei tipi di flusso per macroaree per
selezionare l'area di campionamente: riffle/pool,
altro (§ 3.1, 3.4)

|

Stima della percentuale di copertura dei
diversi microhabitat 2 allocazione delle
singole repliche (§ 3.2)

v

Campionamento
multihabitat
proporzionale,
cuantitativo (§ 5.1-5.3)

________ [

r T - "
Riconoscimeanto di

deftaglio dei tipidi |
flusso iL.e. singole
repliche (§ 3.4)

¥
Campionamento addizionale (non

proporzionale) (% 3.3)

Procedura di
campionamento
ultimata

Area di
campionamento:
RIFFLE (raschio)

Stima deit microhabitat
abiotici e biotici
nell’'area da
campionare (in
decimi)

Campionamenti
quantitativi (area
nota) proporzionali nei
microhabitat
individuati




-~ Individuazione dei microhabitat

Microhabitat

Codice Descrizione

L
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Limo/Argilla <&,

Sabbia s 1 =2 T

Ghiaiao2-2em
Microlithal® 2-6cm
Mesohthal® 20 cm

Macrolithal® 2040 cm
Megalithal* = 40 cm

.-'Lrtiﬁ-:'ia lE" {e.g. cemento)

[gropetrico

ARG

SAB

GHI

MIC
MES
MAC

MGL
ART
IGR

Substrati limosi, anche con importante componente organica, e/'o substrat
argillosi composti da materiale di granulometria molto fine che rende le
particelle che lo compongo adesive, compattando il sedimento che arriva talvolta
a formare una superficie solida.

Sabbia fine e grossolana

Ghiala e sabbia grossolana (con predominanza di ghiaia)

Pietre piccole

Pietre di medie dimensioni

Pietre grossolane della dimensione massima di un pallone da rughy

Pietre di grosse dimensioni, massi, substrati rocciosi di cul viene campionata solo
la superficie

Cemento e tutti 1 substrati immessi artificialmente nel fiume

Sottile strato d'acqua su substrato solido generalmente ricoperto di muschi

{le dimensioni indicate si riferiscono all'asse intermedio)
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Individuazione dei microhabitat

Principalmente alghe filamentose: anche Diatomee o altre alghe in grado di

Alghe formare spessi feltri perifitici

Macrofite acquatiche sommerse. Sono da includere nella categoria anche muschi,

Macrofite sommerse .
Characeae, etc.

Macrofite emergenti ' Macrofite emergenti radicate in alveo (e.g. Thypha, Carex, Phragmites )
Parti vive di piante o . o . .
. \ Radici fluitanti di vegetazione riparia (e.g. radici di ontani)
terrestri (TP)

Materiale legnoso grossolano e.g. rami, legno morto, radici (diametro almeno

Xylal (legno) pari a 10 cm)

CPOM Deposito di materiale organico particellato grossolano (foglie, rametti)

=
=
2
ma]
[
-
=
ma]
-
5
=4
=
2

FPOM ' Deposito di materiale organico particellato fine

Funghi e sapropel (e.g. Sphaerorilus, Leptomitus), solfobatten (e.g. Beggiatoa,

Film batterici Thiothrix)
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- Individuazione dei microhabitat

Sabbia/ghiaia + FPOM =1

W
e %‘5-5-?&;?_

Microlithal + FPOM =1

—_—
——

Microlithal =3

Mesqlithal + Macrofite =3

Mesolithal =2

Il totale & 10 campioni
(10 x 10% = 100%)




Riconoscimenti

Chiavi.dicotomiche di riconoscimento
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@l di__cotomiche di riconoscimento
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” Plecotteri’

Emimetaboli 2> Metamorfosi graduale
Gli adulti hanno ali intrécciate a forbice. Le larve sono
facilmente distinguibili per la presenza di due cerci.e

I"assenza: di branchie:addominali: MOLTO sensibili
all'inguinamento.

‘Sono STENOTERMI FREDDI, ‘predatori, detritivori o erbivori.




Efemerotteri

Nome dovuto alla brevita della vita immaginale.
L‘adulto non si nutre e pensa. uhicamente alla riproduzione.

Le.larve, nelle prime fasi, sono prive delle tracheobranchie,
del paracerco e degli astucci alari. Tali caratteri sono presenti

‘nelle ninfe. E' un gruppe faunistico.ubiguitario.




" Tricotteri

Olometaboli 2 metamorfosi completa

~Gli-adulti hanno:ali ricoperte da peli e ripiegate a tetto. Le
larve costruiscono un-astuccio permezzo di una secrezione
sericea e frammenti minerali o lignei. :

.Sono.ubiquitarie,. occupano: tutti i livelli trofici.. Sensibilr.




- Tricotteri




- Coleotteri-
Olometaboli, presenti in acqua sia nella:fase adulta che larvale.
_ Gli adulti hanno.ali anteriori;coriacee(elitre). Il sistema
respiratorio € tracheale, tipico delle specie terrestri, ma hanno

sviluppato adattamenti per:iimmagazzinare riserve d‘aria se in
Immersione.

Le larve hanno zampe articolate, occhi semplici, sono prive di
pseudopodi. Sono carnivori, fitofagi, detritivori o onnivori.




Odonati

Sono dotati di robuste mandibole dentate (da cuiil nome).
Gli aduIt| hanno capo e occhi molto grandi, aI| molto Iunghe e
subeguali (libellule). |

Le larve si distinguono per la presenza della maschera
facuale organo raptatorio’per la predazione. Sono present|
' ne| tratti‘a debole corrente




Ditteri
Gli adulti hanno un solo paio d'ali. Le larve si diversificano a
seconda delle strutture respiratorie. Il corpo e fusiforme o
_cilindrico, privo di zampe articolate, cerci o occhifcomposti.
Presenza mvece di"pseudopodi, uncml e setole o dischi
adesivi.

La capsula cefallca e presente scIerlflcata 0 ridotta; oppure'

assente




Crostacei

Corpo. costituito da numerosi segmenti. Piu di 6 zampe.

ISOPODI: mareciatori dal cerpo-depresso dorso-ventralmente,
privi di‘Carapace, con zampe simili tra loro. Asellidae.

ANFIPODI: nuotatori dal corpo
inarcato e compresso
-|lateralmente, privi di ‘Carapace.
Estremita delle zampe anteriori
rivolte in avanti, posteriori
rivolte all'indietro. Gammaridae.

DECAPQODI: aspetto. di granchio
gambero o gamberetto a
seconda delle famiglie.




Gasteropodi

Molluschi: con conchiglia,
pdscolatori di periphyton.

Bivalvi

Molluschi: con conchiglia
formata da due valve.
Filtratori.




Tricladi

-~ Vermi dal corpo fortemente appiattito e allingato,
comunemente detti Planarie. Provvisti di ciglia.e rlcopertl di
muco che facilita lo strisciamento.

Irudinei

Comunemente chiamati
sahguistighe, sono anellidi muniti
di due ventose poste alle estremita
del corpo. Il movimento avviene
similmente a quello dei bruchi, con
I"utilizzo delle ventose.




- Oligocheti:

Sono anellidi, vermi cilindrici a simmetria bilaterale con il corpo
suddivise in.numerosi segmenti:(metameri). In ogni- metamero
Si_ripetono le setole e le strutture interne..:

Poche. specie predatrici, quasi tutti detritivori.

Sono inclusi nella categoria
anche Nematodi .e
Gordiacei che,; benche
Siano molto diversi a livello
tassonomico,«possono
essere confusi con gli
oligocheti.




Uscita 1 (16-6) — Parco Pineta

Campionamento degli.ecosistemi acquatici del
Parco Pineta (aree umide E torrenti)

v Valutazione delle variabili ambientali-necessarie a descrivere
i diversi ambienti: fisici.
v Campionamento delle comunita. di invertebrati (IBE).

v Differenziazioni tassonomiche e funzionali delle comunita
biologiche in funzione degli habitat disponibili.

v'Ricerca e individuazione di. endemismi, popolamenti di
Interesse, specie rare e/o protette (direttiva 92/435/CEE; lista
FOSSa IUCN

v/ Utilizzo di substrat| art|f|C|aI|

Attivita di laboratorio
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Uscita 2 (23-6) — Tinella

Immissario Lago di Varese — zona di Gavirate

Le analisi quantitative; |'ecologia funzionale
v Campionamento: quantitativo dei macroinvertebrati
v_ Distribuzione.dei tratti funzionali

Caratterizzazione quantitativa dell'ambiente e
dei microhabitat

v Parametri chimico-fisicCi

v Parametri idraulici

v’ Substrato e descrizione morfologica

Elettropesca
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Cosa portare

Obbligatorio: = stivali di gomma

Consigliato: ' Waders'(stivali d'a pescatt)re)
. - Vestiti di ricambio




Letture Consigliate

Ghetti, P. F. — Manuale di Applicazione dell’Indice Biotico Esteso,
1997. Ed. Provincia Autonoma. di_Trento. Ordinabile sul sito della
Provincia-di Trento o dell APPA Trento, contiene anche una introduzione
all’'ecologia fluviale.

ANPA — Manuale di Applicazione dell'Indice di Funzionalita

Fluviale, 2007. Scaricabile on-line dal sito dellANPA e dal sito del
CISBA.. | | ' '

Fenoglio S. & Bo T. — Lineamenti di Ecologia Fluviale. Edizioni
Citta Studi. Nelle librerie universitarie o su ibs. it

Per approfondire:

Hauer F.R. & Lamberti G.A. — Methods in 'Stream Ecology, 2"
Edition. Academic Press. Ordinabile su Amazon.com




